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Biosys-Lideogram		

Visualisa3on	et	appren3ssage	automa3que	pour	
une	modélisa3on	interac3ve	d’un	bio-système	

	
Nathalie	Marie	MEJEAN	
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Biosys-Lideogram	
Avant	Propos		

Ciné%ques	de	diges%on	

Ciné%ques	lentes	du	climat	

Des	ciné%ques	à	temps	variables	et	échelles	variables	

plusieurs	heures	

2	min	

Ciné%ques	bactériennes	pour	représenter	
l’affinage	de	fromages	environ	15	jours	ou	plus	
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Perrot	et	al.,	2015,	Plosone	
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2011food	engineering	

De	Carvalho,	2015	
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Étape	1	

Liens	explicites	entre	variables.		
Formes	mathéma3ques	:		

graphes,	contraintes,	classes,	règles	
	
	
	
	

Étape	2	
Appren3ssage,	Op3misa3on	

Émergence		itéra3ve	d’un	modèle.	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

Symbolique:		
Contraintes	explicites	sous	formes	de	

règles	ou	de	contraintes	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
Sub-symbolique:		

Connaissances	non	déclara3ves	

Explora(on	itéra(ve	de	modèles	
Interac%ons	fondées	sur	la	Visualisa%on	

Biosys-Lideogram:	un	travail	d’équipe	

Biosys-LiDeOGraM:	A	visual	analy3cs	framework	for	interac3ve	modelling	of	mul3scale	biosystems	
Nathalie	Mejean	Perrot,	Severine	Layec,	Alberto	Tonda,	Nadia	Boukhelifa,	Fernanda	Fonseca,	Evelyne	
LuGon.	doi:	hGps://doi.org/10.1101/2023.06.23.546209	13/09/23	 Colloque	Ferment’IA		Nathalie	Marie	

Mejean	



4	échelles:		
•  Transcriptomique:	pour	expression	de	2744	genes;		
•  Cellulaire:	7	variables;		
•  Popula3on:	3	variables;		
•  Popula3on-Bioprocess:	4	ET	2	condi3ons	procédé	

4	experiences	repétées	3	fois:	12	points	de	mesure	

Micalis	Ins3tute,	UMR1319	

UMR	SayFood	

Biosys-Lideogram	
L’applica3on:	produc3on/stabilisa3on	

de	bactéries	lac3ques	
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Proton	Pump		

GIC	step		
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IMSIE	Graph	construc3on		
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IMSIE	Local	explora3on>>global	model	
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IMSIE	Local	explora3on>>Global	model	
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Bioprocess scale 

Population scale Cellular scale 

I. dtpH0.7speLyo II. dtpH0.7Lyo  III. dtpH0.7speCong IV. dtpH0.7Cong 

V. dUFCSto3 

VI. dUFCCong 

VII. SFA VIII. CFA IX. UFA 

X. UFA/SFA XI. CFA/UFA 

The proof  of concept validated ! 
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Galactose transporter & 
conversion gene cluster 4

Glycerol transporter gene 
cluster 6

Copper exporting ATPase  
gene cluster 

9 Quinone detoxification 
pathway  

gene cluster 

8

Arginine / Glutamate 
metabolism  
gene cluster 

5

D-Alanylation of WTAs gene 
cluster 7

F0F1 ATPase proton pump 
gene cluster 2

L-lactate dehydrogenase & L-
lactate transporter gene 

cluster 
1

Fatty  acids 
biosynthesis gene 

cluster 3
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Exper3se	
Machine	learning	
Visualiza3on	

ü  Taking	 into	 account	 even	 par3al	 and				
uncertain	data.	

ü  Integrate	 the	 explicit	 graphic	 descrip3on	
expressed	by	the	experts.	

ü  Integrate	 the	 cogni3ve	pathways	 described	
by	experts	and	accompany	its	formaliza3on.	

ü  Integrate	the	local	know-how	of	the	experts	
in	a	more	mul3scale	view	thanks	to	expert/
machine	interac3on	and	explora3on.	
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Merci	pour	votre	aGen3on		
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